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Sazetak

Ovaj dokument je nastao na temelju istrazivanja provedenih u Radnom paketu 2 projekta FirEUriskmu
Zadatku 2.2. posvec¢enom Strategijama upravljanja zemljiStem (engl. LMS — Land Management Strategies)
za smanjenje rizika od pozara raslinja kojoj je glavni istrazivac bila Alex Neidermeier, Vrije Universiteit
Amsterdam, Netherland. Rezultati istrazivanja objavljeni su u izvjestaju

a) D2.3 — Guidelines for LMS: applicability, socio-economics and environmental concerns, Interni
izvjestaj FirEUrisk projekta, 2023.
i radu
b) Neidermeier, Alex; Zagaria, Cecilia; Pampanoni, Valerio; West, Thales Pupo and Verburg, Peter,
Mapping opportunities for the use of land management strategies to address fire risk in Europe.

Journal of Environmental Management, Volume 346, 15 November 2023, 118941
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.118941

Autori su razvili strategiju analize razli¢itih nacina upravljanja zemljiStem sa ciljem smanjenja pozara
raslinja i primijenili je na razini cijele EU. Sa ciljem Sto veée dostupnosti rezultata ovih istrazivanja, u ovom
javno dostupnom dokument, prilagodili smo dokument za podrucje Republike Hrvatske, ukljucujudi i
mape koje smo dobili od glavne istrazivacice Alex Neidermeier uz dozvolu njihovog objavljivanja. Karte
Hrvatske se mogu slobodno skinuti s naseg Web portala, a u slucaju njihovog koristenja molimo
postupanje u skladu s Copyrightom.

U prvom dijelu dana su temeljna objasnjenja razlicitih strategija upravljanja zemljiStem kojima se smanjuje
rizik od pozara raslinja. U drugom dijelu objasnjena je metodologiju na temelju koje su autori pokusali
dodi do odgovora koje je metode povoljnije za odredeno podrucje. U trecem dijelu prikazane su i mape za
podrucje Hrvatske.

Dokument je javno dostupan, a prema pravila Coipyrighta projekta FirEUrisk moZe se reproducirati uz
navodenje izvora, posebno rada (Neidermeie et al., 2023).

Nadamo se da ¢emo na ovaj nac¢in pomoci svima onima koji se bave strategijama upravljanja zemljistem,
kako bi se u buduc¢nosti rizik od pozara raslinja jos viSe smanjio.



Abstract

This document was created on the basis of research carried out in Work Package 2 of the FirEUrisk project,
more specifically in Task 2.2. dedicated to Land Management Strategies for reducing the risk of wildfires.
The main researcher of this task was Alex Neidermeier, Vrije Universiteit Amsterdam, Netherland. The
research was published in a report

a) D2.3 — Guidelines for LMS: applicability, socio-economics and environmental concerns, Internal
Report, FirEUrisk project, 2023.

and paper

b) Neidermeier, Alex; Zagaria, Cecilia; Pampanoni, Valerio; West, Thales Pupo and Verburg, Peter,
Mapping opportunities for the use of land management strategies to address fire risk in Europe.
Journal of Environmental Management, Volume 346, 15 November 2023, 118941,
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.118941

The authors developed a strategy for analysing different ways of land management with the aim of
reducing wildfires and applied it at the level of the entire EU in 1 km? resolution. With the aim of making
the results of these researches as widely available as possible, in this publicly available document, we
have adapted the document for the area of the Republic of Croatian. The document also includes maps
of suitable LMS for Croatia, that we have received from the main researcher Alex Neidermeier with
approval for inclusion in this document. Maps of Croatia can be freely downloaded from our Web portal.
In case of their use, please act in accordance with Copyright.

In the first part, we deal with basic explanations of all available land management methods that reduce
the risk of wildfires. In the second part, we explain the methodology used by authors in order to find
which methods are more advantageous to apply in a certain area. In the third part, maps for the area of
Croatia are presented.

The document is publicly available, and according to the Coipyright rules of the FirEUrisk project, it can
be reproduced with reference to the source, especially the work (Neidermeie et al., 2023).

We hope that in this way we will help all those involved in land management strategies to reduced wildfire
risk in the future.
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1. Uvod

U Europi je tijekom povijesti postojala bliska veza izmedu ljudi, krajolika i vatre. Stocari su vatru
tradicionalno koristili za poboljSanje trave za ispasu stoku, a farmeri za ¢iSéenje vegetacije sa zemlje na
kojoj su planirali posaditi razli¢ite poljoprivredne kulture. SloZeni niz pokrova i koristenja zemljista,
vremena, klime, vrste vegetacije i topografije pokretali su poZarne rezime s kojima se Europa susretala
tijekom posljednjih stoljeca.

Danas se mnogi dijelovi Europe suocavaju se s novim izazovima koji se odnose na pozare raslinja, prije
svega zbog toga Sto kombinacija ¢cimbenika djeluje medusobno:

c) cesSc¢i meteoroloski uvjeti poput suse i toplinskih valova poveéavaju opasnost od pozara (
d) promjene u sastavu, kontinuitetu i stanju goriva diljem krajolika, poveéavajuci opasnost od pozara

e) opasnost od poZara u kombinaciji s poveéanom ranjivos¢u kako se dinamika urbanog sucelja
mijenja, povecavajuci ukupni rizik od pozara (Chuvieco et al., 2010.).

Promjene krajolika, kao Sto je napustanje zemljista, mogu stvoriti homogene krajolike u odnosu na
gorivost, sadrzavati veliku gustoéu gorive materije, poredana blizu jedno uz drugo, sli¢ne starosti i tipa
vrsti i bez prekida. Pozare u takvim krajolicima teZe je kontrolirati, s potencijalno negativnim posljedicama
za ekosustave, bliznje stanovnistvo i infrastrukturu. Neki su autori predlozili upravljanje gorivom na razini
krajolika kako bi se stvorila heterogenost strukture goriva, kao sto se vidi u krajolicima tipa mozaika.
Tehnike gospodarenja Sumom, poput smanjenja koli¢ine goriva na Sumskom tlu i uklanjanja dijela gorive
materije (npr. niskih grana u borovim Sumama) mogu smanijiti rizik od pozara u kroSnjama, kroz koje se
pozar brzo Sire i rezultiraju ve¢om unisStavanju vegetacije (Alcasena et al., 2018).

Postoje dokazi koji podupiru koristenje odredenih strategija upravljanja zemljiStem kojima je cilj razbiti
homogenost strukture goriva diljem krajolika kako bi se ublazZila opasnost od Sumskih pozara (Moreira et
al., 2011.). Projekt FirEUrisk bavio se s tri uobi¢ajena strategije prisutne u EU praksit:

kontrolirana mehanicke kontrolirano
ispasa metode spaljivanje

(1) Kontrolirana ispasa (engl. Prescribed Grazing) je ciljana i kontrolirana praksa koja ukljucuje
stratesko uvodenje stoke, kao Sto su goveda, ovce ili koze, kako bi se modificirale znacajke
vegetacije i smanjila opterecenja gorivom materijom. Konzumirajuéi vegetaciju, stoka moze
promijeniti strukturu vegetacije, smanijiti biomasu i stvoriti krajolik manje sklon poZarima.
Kontrolirana ispasa nudi ekoloski prihvatljiv pristup gospodarenju gorivom, uz dodatnu korist
koristenja domacih Zivotinja za kontrolu vegetacije.

(2) Mehanicke metode (engl. Mechanical Methods) ukljucuju koriStenje strojeva i opreme za
upravljanje vegetacijom. Ove metode obuhvadaju mehanicko uklanjanje, rezanje i usitnjavanje

! |lustracija je prilagodena iz (Neidermeier et al., 2023).



vegetacije. Ova metoda pruza razlicite moguénosti za modificiranje strukture vegetacije i
smanjenje kontinuiteta goriva. Ovi tretmani smanjuju optereéenje gorivom, mijenjaju strukturu

Sirenja poZara, smanjivanja njegovog intenziteta i stvaranju vise fragmentiranog krajolika goriva.

(3) Kontrolirano spaljivanje (engl. Prescribed Burning) podrazumijeva kontrolirano i plansko paljenje
odredenih prostora u strogo nadziranim uvjetima. Ukljucuje spaljivanje vegetacije tijekom
unaprijed odredenih vremenskih uvjeta i uvjeta goriva kako bi se smanijila koli¢ina goriva i
modificirala struktura vegetacije (Fernandes et al.,, 2013.). Ovakvo paljenje potencijalno moze
potaknuti razvoj krajolika otpornijeg na vatru, ¢cime se smanjuje rizik od Sumskih poZara visokog
intenziteta. Kontroliranim spaljivanjem Zive i mrtve vegetacije, te promjenom rasporeda goriva
znacajno se smanjuje opterecenje gorivom. Posebno je ucinkovit u uklanjanju finih goriva i
smanjenju povezne vegetacije, stvarajuci diskontinuirane uzorke goriva. U podrucjima podloznim
pozarima, kontrolirano paljenje moze pridonijeti otpornosti ekosustava odrzavanjem ekoloskih
procesa.

Integracija i ucinkovitost postupaka usmjerenog na smanjenje opasnosti od pozara ovisi o nekoliko
¢imbenika, ukljucujuéi klimatske uvjete, trenutni pokrov i koristenje tla, topografiju, socioekonomske
trendove, ekonomska ogranicenja, tradicionalne/kulturne prakse i dostupnost specijalizirane radne
snage.

U nastavku je opisana metodologija na temelju koje se objektivnom analizom mozZe izracunati koje su
metode pogodnije za primjenu u odredenim podrucjima i nacin kako se moze do¢i do ulaznih podataka.



2. Metodologija

IstrazivaCi projekta FirEUrisk (Neidermeier et al., 2023) razradili su detaljnu metodologiju za proracun
podrucja pogodnih za pojedine strategije upravljanja zemljiStem sa ciljem smanjenja pozarnog rizika.
Krajnji cilj je napraviti karte Europe u kojima je jasno oznaceno koja je strategija upravljanja zemljistem
najpogodnija za smanjenje pozarnog rizika. Metodologija shematski prikazuje Slika 1. Sastoji se od
nekoliko koraka.
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Slika 1. Metodologija mapiranja teritorija Europe sa ciljem objektivnog utvrdivanja najpogodnijih
strategija za pojedino podrucje - slika prilagodena iz (Neidermeier et al., 2023)

(1) Analizom postojece literature odabrati su strategije upravljanja zemljiStem koji su najpogodniji za
primjenu u zemljama Europe (kontrolirana ispasa, mehanicke metode i kontrolirano spaljivanje)

(2) Nakon togo su analizirani svi socioekonomski i ekoloski faktori koji svake od predlozenih metoda
kako bi se utvrdila pogodnost pojedine metode za primjenu na odredenom teritoriju, te izradile
karte pogodnosti primjene pojedine strategije na odredenom podrucju.

(3) Zadnji korak je izrada mapa koje ne samo uzimaju u obzir pogodnost pojedine metode, vec i
stupanj pozarnog rizika tog podrucja. U prvom koraku, on je odredivan na temelju termalne
abnormalnosti, ali je ostavljena moguénost dorade koriStenjem novog nacina prora¢una pozarnog
rizika na kojem projekt FirEUrisk radi.

2.1. Analiza postojece literature

Prvi korak je bilo detaljna analiza postojece literature. Analizirano je skoro 1500 radova, od kojih je u
direktnoj vezi s predlozenim metodama upravljanja zemljiStem bilo 36 radova za kontroliranu ispasu, 77
radova za mehanicko uklanjanje i 47 radova za kontrolirano spaljivanje. Za popis ovih radova pogledati
(Neidermeier et al., 2023).

Analizom dostupne literature pronadena su 36 znanstvenih radova posvecenih koristenju kontrolirane
ispasSe. Efikasnost ove strategije analizirana je u odnosu na vrste stoke, doba godine, dostupnost
odgovarajuceg goriva i raspoloZivosti dodatne prehrane —. Posebno je naglasena vaZnost pristupa
prometnoj infrastrukturi, uklju¢ujuci lokalne i glavne ceste. To je navedeno i kao vazan poticajni ¢imbenik,
a prijevozne mreze omogucavaju i pristup trzistima na kojima su se mogli prodavati sto¢ni proizvodi
(meso, sir, vuna, itd.), pruzajudi poticaj za usvajanje aktivnosti kontrolirane ispase u ruralnim zajednicama.

Mehanicko uklanjanje goriva, ukljuCujuéi aktivnosti uzgoja Suma, sijeCe za industriju, obrezivanje i
prorjedivanje obradeno je u 77 znanstvenih ¢lanaka. Pozitivni ishodi ovih metoda povezani su s primjenom
na specificne tipove vegetacije, ali i u kombinaciji s kontroliranim paljenjem. Ta je praksa posebno



spomenuta u vezi s uklanjanjem grmlja (gorivo od posebnog interesa za rizik od pozara) i u odredenim
prioritetnim podrucjima, kao Sto su podrucja u blizini naselja. Tereni s nagibom iznad 30% navedeni su u
literaturi kao negativni faktor zabrane zbog teskog transporta opreme i materijala. Medutim, visoki
troskovi implementacije identificirani su kao prepreka za ovaj nacin upravljanja zemljistem. lako je ova
aktivnost naznaceno kao potencijalna aktivnost za stvaranje prihoda prodajom uklonjenog goriva, u
stvarnim primjenama, potreban rad, oprema i prijevoz u nekim slucajevima predstavljaju previsoke
troskove. Nekoliko je studija takoder procijenilo potencijalne utjecaje uklanjanja biomase na okolis,
pronalazedi razliite posljedice za zdravlje ekosustava ovisno o metodama i intenzitetu uklanjanja
vegetacije.

Kontrolirano spaljivanje obradeno je u 47 znanstvenih ¢lanaka, s fokusom na juznu Europu. Raspravljalo
se o tradicionalnoj upotrebi vatre u Europi, kao Sto je pomladivanje pasnjaka, kréenje vegetacije za
poljoprivredu ili odrzavanje kulturno vrijednih krajolika (npr. vristina). Nekoliko studija procijenilo je
utjecaj kontroliranog spaljivanja na okolis, uklju¢ujuci ucinke na tlo, bioraznolikost, smrtnost drveca i
skladiStenje vode. Opcenito, studije su otkrile da kada se primjenjuje u ekoloski prilagodenim
ekosustavima spaljivanje pod odgovarajuéim uvjetima, povecava biolosku raznolikost i ima minimalni
ucinci na kvalitetu tla i smrtnost drveca. Sto se tice biofizickih ogranicenja, specifi¢ni meteoroloki uvjeti
identificirani su kao preduvjet za sigurno provodenje ovog postupka. Uobicajeni uvjeti navedeni u
literaturi ukljuCuju graniéne vrijednosti za maksimalnu dnevnu temperaturu, prosjec¢na relativnu vlaznost
zraka, brzinu vjetra i broj uzastopnih dana bez oborina. Pristupacnost prometne infrastrukture takoder je
navedena u literaturi kao preduvjet za uspjesSnost metoda, podjednako za kretanje opreme i radne snage,
ali i kao sigurnosna mjera u slucaju gubitka kontrole nad vatrom. Neke studije analizirale su percepcije
ovog postupka kod stanovnistva, korisStenjem anketa i intervjua. Odbojnost prema dimu stanovnika koji
Zive u blizini kvalificirana je u literaturi kao prepreka za primjenu ovog postupka. KoriStenje vatre u
pastoralnim primjenama u nekim je sluc¢ajevima bilo povezano s gubitkom kontrole, Sto je dovelo do
zabrane primjene ovog postupka u nekim zemljama, npr. u Grcéko;j.

2.2. Utvrdivanje socioekonomskih i ekoloskih faktora za pojedinu strategiju
upravljanja zemljistem

Na temelju analize literature napravljena je lista faktora koji utjecu na primjenjivost pojedine strategije u
Europi. Konacne mape je provjerilo i revidiralo 60 istrazivaca i prakti¢ara specijaliziranih za pozZarne
aktivnosti koji su ukljuceni u FirEUrisk projekt. Za svaku od predlozene tri strategije osnovni faktori i nacini
kako ih ukljuciti u izradu konac¢nih mapa dani su u Tablicama 1 — 3. Detaljno objasSnjenje zasto su pojedini
faktori ukljuceni moze se pronadi u radu (Neidermeier et al., 2023).

Tablica 1. Faktori koji utjecu na prikladnost strategije kontrolirane ispase u smanjenju rizika od poZara

faktor prikladnosti izvor podataka tehnicki detalji
prisutnost i raznolikost stoke broj stoke po pikselu prema rezolucija: 5 lu¢nih minuta
ovaca i koza (Gilbert et al.,2018.) prostorna i vremenska pokrivenost:

globalno, 2010.

prisutnost i raznolikost divljih | lokacije divljih papkara (Linnell rezolucija: shape datoteka
papkara et al., 2020) prostorna i vremenska pokrivenost:
Europa, razli¢ita vremenska pokrivenost

kvaliteta/prikladnost pasnjaka | indeks prikladnosti pasnjaka iz rezolucija: 5 lu¢nih minuta
(Velthuizena, H. van, 2007) prostorna i vremenska pokrivenost:
globalno, 2000.



pristup trZiStu i mobilnost
stoke

Tablica 2. Faktori koji utjeCu na prikladnost strategije mehanickog uklanjanja goriva u smanjenju rizika

faktor prikladnosti

transportni pristup

ogranicenje strminom padine

Sumska biomasa dostupna za
(odrzivu) sjecu

blizina poznatih elektrana na
biomasu

karta vremena putovanja do
gradova (pristupacnost) od
(Weiss et al., 2018)

od pozara
izvor podataka

karta vremena putovanja do
gradova (pristupacnost) od
(Weiss et al., 2018)

nagib izveden iz EU-DEM iz
Copernicus Land Monitoring
Service

dostupnost Sumske biomase u
tonama suhe tvari po hektaru
godisnje iz (Verkerk et al.,
2019)

globalna baza podataka
elektrana iz Svjetskog instituta
za resurse (Byers et al., 2021.)

rezolucija: 1 km
prostorna i vremenska pokrivenost:
globalno, 2015.

tehnicki detalji

rezolucija: 1 km
prostorna i vremenska pokrivenost:
globalno, 2015.

rezolucija: 25 m
prostorna i vremenska pokrivenost:
Europa, NA

rezolucija: 10 km
prostorna i vremenska pokrivenost:
Europa, kompozitni podaci (viSe godina)

rezolucija: NA, GPS koordinate
prostorna i vremenska pokrivenost: NA

Tablica 3. Faktori koji utjeCu na prikladnost strategije kontroliranog spaljivanja u smanjenju rizika od

faktor prikladnosti

dani pogodni za
kontrolirano spaljivanje:
maks. temperatura 5-25°C
relativna vlaznost 30-70%
brzina vjetra 0-20 km/h
maks. dana bez padalina: 4

pozara
izvor podataka
izvedeno iz Copernicus

Climate Change Service
(2017): ERAS

transportni pristup za radnu | karta vremena putovanja do

snhagu i opremu

Kako bi se pripremile karte prikladnosti, svi prostorni podaci su prebaleni u rezoluciju od 1 km? i
normalizirana izmedu nule i jedan, s tim da jedinica ukazuje na vecu prikladnost. Na temelju pregleda
literature velika naselja (gradovi) dobili su prikladnost nula u kartama za biljojede i nadzirana spaljivanja.
To je zato Sto za razliku od mehanickog uklanjanje goriva, kontrolirana ispasa i kontrolirano spaljivanje
nije prikladno u blizini gusto naseljenih podrucja. Komentari vezani uz znacaj i ograni¢enje svih utjecajnih
faktora detaljno su navedeni u (Neidermeier et al., 2023). Prikladnost koristenja pojedinih strategija je

gradova (pristupacnost) od
(Weiss et al., 2018)

zatim izraCunata usrednjavanjem svih utjecajnih faktora.

tehnicki detalji

rezolucija: 0.1 arc seconds
prostorna i vremenska pokrivenost:
globalno, 2011.-2021.

rezolucija: 1 km
prostorna i vremenska pokrivenost:
globalno, 2015.



3. Prikladnost koriStenje pojedinih strategija na podrucju Hrvatske

U ovom dijelu prikazujemo sve mape prikladnosti koristenja pojedinih strategija upravljanja zemljiStem sa
ciliem smanjenja poZarne opasnosti, kao i kombinirane karte prikladnosti i procjene poZarnog rizika na
temelju termalne abnormalnosti. Vise detalja u tekstovima ispod slika. Sve mape Hrvatske imaju slijedece
podatke:

Coordinate Reference System (CRS) = EPSG:3035 - ETRS89-extended / LAEA Europe

Extent 4594000.0000000000000000,2163000.0000000000000000
5062000.0000000000000000,2625000.0000000000000000

Width: 468 Height: 462  Pixel Size: 1000,-1000

3.1. Prikladnost koristenja kontrolirane ispase

kontrolirana
ispasa

Slika 2. Prikladnosti koriStenja kontrolirane ispase za podrucje Hrvatske — izvor karte (Neidermeier et al.,
2023)
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Prema provedenoj analizi cijelo podrucje Hrvatske je pogodno za primjenu kontrolirane ispase sa ciljem
smanjenja pozarnog rizika, posebno unutrasnjost i podrucje Istre.

Statisti¢ka analiza daje slijedece rezultate:

MINIMUM = 0.0, MAKSIMUM = 0.90135985612869, SREDNJA VRUEDNOST = 0.19145988765143,
STANDARDNA DEVIJACIJA =0.33788747973007, KOVARIJANCA = 0.114167948958

3.2. Prikladnost koristenja mehanickog uklanjanja goriva

SN

mehanicke
metode

Slika 3. Prikladnosti koristenja mehani¢kog uklanjanja goriva za podrucje Hrvatske — izvor karte
(Neidermeier et al., 2023)

Vrijednosti dobivene za koristenje mehanickog uklanjanja goriva sa ciljem smanjenja poZarnog rizika su
neSto manje, ali jos uvijek velike, posebno za podrucje Dalmacije i Istre.

11



Statisticka analiza daje slijedede rezultate:

MINIMUM = 0.0, MAKSIMUM = 0.94819474220276, SREDNJA VRIJEDNOST = 0.16694504441192,
STANDARDNA DEVIJACIJA = 0.29234400765894, KOVARIJANCA = 0.08546501881409026

3.3. Prikladnost koristenja mehanickog uklanjanja goriva
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Slika 4. Prikladnosti koristenja kontroliranog spaljivanja za podrucje Hrvatske — izvor karte (Neidermeier
etal., 2023)

Podrucje Hrvatske je pogodno i za koriStenje kontroliranog spaljivanja sa ciljem smanjenja pozarnog rizika.
Vrijednosti su nesSto manje, ali jos uvijek velike, posebno za podrucje Dalmacije i Istre.

Statisticka analiza daje slijedede rezultate:

MINIMUM = 0.0, MAKSIMUM = 0.76151025295258, SREDNJA VRIJEDNOST = 0.16789855500756,
STANDARDNA DEVIJACIJA = 0.286185533014, KOVARIJANCA = 0.0819021593068629

12



3.4. Usporedba prikladnosti pojedinih strategija s procjenom opasnosti od pozara

Slijedeci korak je usporedba prikladnosti pojedine strategija upravljanja zemljiStem s procjenom pozarnog
rizika. Autori (Neidermeier et al., 2023) su u prvom koraku koristili procjenu opasnost od pozara raslinja
toplinskom anomalijom (engl. WDTA - Wildfire Danger by Thermal Anomaly) WDTA je skup podataka koji
je razvio EFFIS za Europu (European Commission, J.R.C., 2022). Prikazana je na slici 5. WDTA je nastao na
temelju povijesnih satelitskih snimaka. Skup podataka je razvijen na temelju opaZenih termicki anomalija
izmedu godine 2018. i 2021. sa satelitskih snimaka MODIS/VIIRS koristeéi algoritam temeljen na Paretu
rangiranje koji je ukljucivao dva kriterija:

(1) podudaranje identificiranih toplinskih anomalija s poznatim povijesnim poZarima i
(2) utvrdivanje postotka preklapanja s vegetacijskim mapama.

To je omogucdilo razlikovati toplinske dogadaje uzrokovane poZarima raslinja i drugim termalnim izvorima
(npr. vulkani, proizvodni pogoni itd.).

POZARNI RIZIK NA TEMELJU TERMALNIH ANOMALIJA

Slika 5. Mapa termicke abnormalnosti za podrucje Hrvatske — izvor karte (EU Commission, J.R.C., 2022)
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Kombinirane mape prikladnosti koriStenja kontrolirane ispase i procjene pozarnog rizika na temelju
termalnih anomalija napravljene su tako da je i procjena prikladnosti i procjena pozarnog rizika
klasificirana u tri kategorije koje predstavljaju nizak stupanj prikladnosti i nizak rizik od pozara (<33%),
srednji stupanj prikladnosti i srednji rizik od poZara (33%—66%) i visoki stupanj prikladnosti i visoki rizikmod
poZara (>66%). Na taj nacin imamo ukupno 9 kombinacija kojima su pridruZzene odgovarajuce boje
prikazane na slici 6.

. VELIKA
velika PRIKLADNOST
A VELIKI

RIZIK

SREDNJA
PRIKLADNOST
MALI
RIZIK

- nwWO0ZO0O>rrxX—XA70

MALA MALA
PRIKLADNOST PRIKLADNOST
MALI SREDNUJI
RIZIK RIZIK
mala P velika

POZARNI RIZIK

Slika 6. Legenda kombinirana karata prikladnosti pojedinih strategija upravljanja zemljistem i procjene
pozarnog rizika na temelju termalnih anomalija

Mape su prikazane na slikama 7 — 9. Vec¢ sami pogled na mape vodi prema zaklju¢ku da je podrucje
Hrvatske posebno pogodno za koriStenje kontrolirane ispase i kontroliranog spaljivanja, a nesto manje za
postupke mehanickog uklanjanja goriva.
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Slika 7. Kombinirana karta prikladnosti koristenja kontrolirane ispase i procjene poZarnog rizika na
temelju termalnih anomalija — izvor karte (Neidermeier et al., 2023)

Kombiniraju¢i mapu prikladnosti koristenja kontrolirane ispase i procjene pozarnog rizika na temelju
termalnih anomalija, vidimo dobro poklapanje za veci dio Dalmacije, Istre i centralne Hrvatske. U Slavoniji
je manji pozarni rizik, ali je primjenjivost postupka jos uvijek velika.
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mehanicke
metode

VELIKA
PRIKLADNOST!
VELIKI
RIZIK

MALA
PRIKLADNOST
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POZARNI RIZIK

Slika 8. Kombinirana karta pogodnosti koristenja mehanickog uklanjanja goriva i procjene poZarnog
rizika na temelju termalnih anomalija — izvor karte (Neidermeier et al., 2023)
Kombiniraju¢i mapu prikladnosti koristenja mehani¢kog uklanjanja goriva i procjene pozarnog rizika na
temelju termalnih anomalija, vidimo da je prikladnost manja za veci dio Dalmacije, Istre i centralne

Hrvatske, iako je pozZarni rizik veliki.
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Slika 9. Kombinirana karta pogodnosti korisStenja kontroliranog spaljivanja i procjene poZarnog rizika na
temelju termalnih anomalija — izvor karte (Neidermeier et al., 2023)

Kombiniraju¢i mapu prikladnosti koristenja kontroliranog spaljivanja i procjene pozarnog rizika na temelju
termalnih anomalija, vidimo da je prikladnost i rizik ponovo velika za vedi dio Dalmacije i Istre, a nesto
manja za ostala podrucja Hrvatske. U Slavoniji je prikladnost velika, ali je poZarna opasnost manja.

3.5. Analiza mogucnosti istodobne upotrebe vise strategija upravljanja zemljistem

Zavrsni dioistraZivanja FirEUrisk projekta na temu odredivanja pogodnosti pojedinih strategija upravljanja
zemljiStem koje imaju cilj smanjenje poZarnog rizika je analiza mogucnosti istodobne upotrebe vise
strategija. Slika 10 prikazuje mogucnosti za individualnu i istodobnu upotrebe razli¢itih strategija u
podrucjima visokog i srednjeg rizika od poZara (>33%) na podrucju Hrvatske. Lako je uociti da je su skoro
na cijelom podrucju Hrvatske primjenjive dvije ili sve tri strategije upravljanja zemljiStem. Postoji samo
maniji dio izoliranih podrucja na kojima nije primjenjiva niti jedna metoda.
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Slika 10. Kombinirana karta pogodnosti koristenja kontroliranog spaljivanja i procjene poZarnog rizika na
temelju termalnih anomalija — izvor karte (Neidermeier et al., 2023)
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4. Zakljucak

Bolje razumijevanje prikladnosti pojedinih strategija upravljanja zemljistem sa ciljem smanjenja pozarnog
rizika vazno je za sveukupno smanjenje pozarnog rizika. Istrazivanja u okviru H20202 projekta FirEUrisk u
radnom paketu 2 - Smanjenje rizika od poZara radi poboljsanja zastite, zadatku 2.2: Strategije upravljanja
zemljiStem (LMS) za smanjenje rizika od poZara, pod vodstvom Alex Neidermeier sa Vrije Universiteit
Amsterdam, Netherland, sigurno je znacajno doprinijelo tom zadatku. Njihova je je studija objavljena u
radu:

- Neidermeier, Alex; Zagaria, Cecilia; Pampanoni, Valerio; West, Thales Pupo and Verburg, Peter,
Mapping opportunities for the use of land management strategies to address fire risk in Europe.
Journal of Environmental Management, Volume 346, 15 November 2023, 118941
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.118941

pokazala prostorna prikladnost za tri strategije upravljanja zemljistem diljem Europe: kontrolirana ispasa,
mehanicko uklanjanje goriva i kontrolirano spaljivanje. Utvrdili su da u podrucjima visokog i sredniji rizik
od pozara (na temelju povijesne ucestalosti pozara), Cetvrtina Europa ima mogucnosti koristiti vise
strategija istovremeno.

Sa ciljem Sto vece dostupnosti rezultata ovih istrazivanja, u ovom javno dostupnom dokument, prilagodili
smo dobivene rezultate za podrucje Republike Hrvatske, ukljucujuéi i mape koje smo dobili od glavne
istrazivaCice Alex Neidermeier uz dozvolu za njihovo objavljivanje.

U prvom dijelu bavili smo se metodologiju na temelju koje su autori pokusali do¢i do odgovora koje su
strategije najbolje za odredenom podrucju, da bi nakon toga prikazane mape Hrvatske na kojima je na
objektivni nacin odredena prikladnost primjena pojedinih strategija. Na ve¢ dijelu Hrvatske primjenjive su
dvije ili sve tri strtegije.

Dokument je javno dostupan, a prema pravila Coipyrighta projekta FirEUrisk moZe se reproducirati uz
navodenje izvora, posebno rada (Neidermeie et al., 2023).

Nadamo se da ¢emo na ovaj nacin pomodi svima onima koji se bave strategijama upravljanja zemljistem,
kako bi se u buduénosti rizik od pozara raslinja jos vise smanjio. Karte Hrvatske se mogu slobodno skinuti
s naseg Web portala, a u slu¢aju njihovog koristenja molimo postupanje u skladu s Copyrightom.
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